Exercices - La récursivité

EXERCICE 1 :
La fonction s() donnée ci-contre a comme paramétre un entier def s(n)
n. Elle retourne la somme suivante : s = 1
s@ﬂ—~1+1+14~~+-$L—+1 for 1 in range(l,n+l)
1 23 n—1 n s =35 + 1/1
>>> 5(3) On donne en exemple return s

1.8333333333333333| [I'exécution donnée ci-contre, a gauche.

= Ecrire une version récursive de la fonction s() et compléter les 2 tableaux ci-dessous pour I'exécution s(3)
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@) = s(1) +5 @=1+2=>
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s(3)=s 3 s(3) = >st3=¢ ~1L
def s(n):
if n==1: return 1
else
return s(n-1) + 1/n
EXERCICE 2 :
def nombre(l):
La fonction nombre() donnée ci-contre a nb = 0
comme parameétre une liste £ de nombres. Elle for val in 1:
retourne le nombre delzlvaleurs impaires if vals2 == 1 : nb =nb + 1
contenues dans cette liste. return nb

>>> nombre([1,4,7])
2

On donne en exemple I'exécution donnée ci-contre, a gauche.

= Ecrire une version récursive de la fonction nombre() et compléter les 2 tableaux ci-dessous pour
I'exécution nombre([1,4,7])
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nombre([]) =0

nombre([1]) = nombre([]) + 1%2 nombre([1]) =0+ 1

nombre([1,4]) = nombre([1]) + 4%2 nombre([1,4])) =1+0=1

nombre([1,4,7]) = nombre([1,4]) + 7%2 nombre([1,47])) =1+1=2




def nombre ( 1 ) . Corrigé avec analyse du dernier élément
if 1==[]: return 0O
else : return nombre(l[:-1]) + 1[-1]%2| ou

def nombre(l): Corrigé avec analyse du 1° élément
if 1==[]: return 0
else : return nombre(1[1:]) + 1[0]%2

EXERCICE 3 :
En mathéma-tiques, la suite de Fibonacci est une suite de def fibo (n) :
nombres entiers dans laquelle chaque nombre est Ia .
. R if n==0 : return 0
somme des deux nombres qui le précédent. Elle f == ) t 1
commence par les nombres 0 et 1 puis se poursuit avec 1, 1T n== - return
2,3,5,8, ... f2=0
, fl=1
fibo(0) =0 for i in range(2,n+1)
fibo(1) =1 f=Ff2+ 1
fibo(2) = fibo(1) + fibo(0) =0+1=1 ?% =$_1
fibo(3) = fibo(2) + fibo(1) =1+ 1 =2 return f_
fibo(4) = fibo(3) + fibo(2) =2+1 =3
fibo(5) = fibo(4) + fibo(3) =3+2 =5
fibo(6) = fibo(5) + fibo(4) =5+3 =8
fibo(7) = fibo(6) + fibo(5) =8+ 5 =13
fibo(8) = fibo(7) + fibo(6) = 13 +8 = 21, etc....
On donne ci-dessus une version itérative de la fonction fibo() avec ci-contre, un >>> fibo ( 3)
exemple 'exécution : p)

= Ecrire une version récursive de la fonction fibo() et compléter les 2 tableaux ci-
dessous pour I'exécution fibo(3)
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fibo(1) = 1 et fibo(0) =0

fibo(2) = fibo(1) + fibo(0) fibo(2)=1+0=1
fibo(3) = fibo(2) + fibo(1) fibo(3)=1+1=2
def fibo(n) :
if n <=1 : return n
else

return fibo(n-1)+fibo(n-2)



https://fr.wikipedia.org/wiki/Math%C3%A9matiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Leonardo_Fibonacci
https://fr.wikipedia.org/wiki/Suite_(math%C3%A9matiques)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Entier_relatif

EXERCICE 4 :

La fonction envers() donnée ci-contre a comme parametre un
string. Elle retourne les caracteres de ce string a I'envers.

>>> envers("ylnarb") ?némmeeneemmé
'branl y : I'exécution donnée ci-

contre, a gauche.

def envers(mot):
new — 1
for ¢ in mot
new = ¢ + new
return new

= Ecrire une version récursive de la fonction envers() et compléter les 2 tableaux ci-dessous pour I'exécution

envers(‘ylnarb’)
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envers(") ="

envers('y’) ="y + envers(")

envers(lyl) :I yl+H: Iyl

envers('yl") ='l' + envers('y")

envers('yl') =" U'+'y' ='ly’

envers('yln") = 'n' + envers('yl")

envers('yln') =" n'+'ly’ = 'nly’

envers('ylna') = 'a’ + envers('yln')

envers(ylna') =" a'+'lny’ = "anly’

envers('ylnar’) = 'r' + envers('ylna')

envers('ylnar') =" r'+'anly’ = "ranly’

envers('ylnarb") ='b" + envers('ylnar")

envers('ylnarb") =" b'+'ranly’ = 'branly’

def envers(mot)
if mot == ""
else

return

return mot[-1] + envers(mot[:-1])




