
Exercices -  Architecture ordinateur - OS 
 

EXERCICE 1. :     
Soit le jeu de tâches ci-dessous qui mélange des tâches périodiques et des tâches ponctuelles. 

 
1- Faire l’ordonnancement de ces tâches sur 32 unités de temps (ordonnancement préemptif avec priorité) 
2- Quel est la durée la plus longue de chaque tâche (Δ entre temps final et temps début prévu) ? 

 

EXERCICE 2. :   SUJET BAC 2022 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

Montrer qu’en échangeant les 2 premières lignes des actions du Processus P3, l’interblocage 

est évité 

Demande R1 

Demande R3 



EXERCICE 3. :     
Le tableau ci-dessous résume les possessions et demandes des processus A et G à un instant t. On donne aussi le graphe 

correspondant  

 

 

Question : Y-a-til une situation d’interblocage à cet instant ? 

EXERCICE 4. :     
Sept processus Pi sont dans la situation suivante par rapport aux ressources Ri : 

• P1 a obtenu R1 et demande R2 

• P2 demande R3 et n’a obtenu aucune ressource tout comme P3 qui demande R2 

• P4 a obtenu R2 et R4 puis demande R3 

• P5 a obtenu R3 et demande R5 

• P6 a obtenu R6 et demande R2 

• P7 a obtenu R5 et demande R2. 

Question : Construire un graphe orienté. Y-a-til une situation d’interblocage à cet instant ? 

 

EXERCICE 5. :    SUJET BAC 2021 
Les états possibles d'un processus sont : prêt, élu, terminé et bloqué. 

1- Expliquer à quoi correspond l'état élu. 

 

2- Proposer un schéma illustrant les passages entre les différents 

états. 

 

3- On donne ci-contre 2 programmes en pseudo code :  

 

En supposant que les processus correspondant à ces 

programmes s'exécutent simultanément (exécution 

concurrente), expliquer le problème qui peut être rencontré. 

 

4- Proposer une modification du programme 2 permettant d'éviter 

ce problème. 

 

 



EXERCICE 6. :    SUJET BAC 2024 
Nous étudions quatre processus A, B, C et 

D qui utilisent des ressources suivantes : 

• un fichier commun aux processus ; 

• le clavier de l’ordinateur ; 

• le processeur graphique (GPU) ; 

• le port 25000 de la connexion 

Internet. 

Voici le détail de ce que fait 

chaque processus : 

 

On a le chronogramme suivant :  

 

Question : Montrer que l’ordre d’exécution donné aboutit à une situation d’interblocage. 

 

EXERCICE 7. :    MISSION PATH-FINDER SUR LA PLANETRE MARS 
La situation :  

En 1997, la mission Mars Pathfinder rencontre un problème alors que le robot est déjà sur Mars. Après un 

certain temps, des données sont systématiquement perdues. Les ingénieurs découvrent alors un bug lié à la 

synchronisation de plusieurs tâches. Les éléments incriminés étaient les suivants : 

• une mémoire partagée, qui était protégée par un mutex (un mutex est un système de verrou du 

noyau) 

• une gestion de bus sur la mémoire partagée, qui avait une priorité haute 

• une écriture en mémoire partagée (récupération de données), qui avait la priorité la plus basse 

• une troisième routine de communication, avec une priorité moyenne, qui ne touchait pas à la 

mémoire partagée 

Il arrivait parfois que l'écriture (priorité faible) s'approprie le mutex. La gestion du bus (priorité haute) 

attendait ce mutex. La commutation de tâches laissait alors la routine de communication (priorité moyenne) 

s'exécuter. Or pendant ce temps, le mutex restait bloqué puisque les ressources étaient allouées à la routine 

de priorité basse. La gestion de bus ne pouvait donc plus s'exécuter et après un certain temps d'attente (une 

protection insérée par les ingénieurs via un système dit de chien de garde), le système effectuait un 

redémarrage. Un tel problème est connu sous le nom d'inversion de priorité. 

Le problème n'était pas critique et le code fut corrigé à distance. Toutefois dans d'autres situations, les 

conséquences auraient pu être catastrophiques. On a ensuite constaté le fait que le problème était déjà 

survenu lors des essais sans avoir été corrigé. 



Simulation d’interblocage : On va considérer un robot qui a trois ressources : 

• Des moteurs qui lui permettent de se déplacer 

• Une liaison wifi qui lui permet de communiquer 

• Une caméra qui filme son environnement 

Ce robot a trois processus que l'on notera P1, P2 et P3 : 

• P1 est le pilotage manuel qui 

reçoit les ordres par le wifi et 

opère les moteurs 

• P2 envoie le flux vidéo via la 

liaison wifi 

• P3 est le processus qui fait un 

autotest matériel, hors liaison 

wifi 

Le robot effectue les 3 taches en parallèle. 

Cela peut se résumer dans le tableau ci-

contre.  

1- Montrer que l’exécution de ces 3 processus avec un ordonnancement de type « Tourniquet », conduit à 

une situation d’interblocage. 

2- Proposer une solution qui permette d’éviter ce type de situation. 

 

EXERCICE 8. :     
Sur un ordinateur, 4 processus (P1 à P4) se partagent 5 ressources (R1 à R5). 

Le tableau ci-contre indique à un instant précis quelles ressources sont 

mobilisées par chacun des processus (lettre M) et lesquelles sont attendues 

(lettre A). 

Question : Montrer qu’il y a interblocage. 

 

 

EXERCICE 9. :     
Soient trois processus A, B et C qui utilisent trois 

ressources R, S et T comme illustré dans le tableau ci-

contre : 

Si les processus sont exécutés de façon séquentielle : A 

suivi de B, suivi C, il n’y pas d’interblocage. Supposons maintenant que l’exécution des processus est gérée 

par un ordonnanceur du type circulaire. Si les instructions sont exécutées dans l’ordre : 

1. A demande R 

2. B demande S 

3. C demande T 

4. A demande S 

5. B demande T 

6. C demande R 

Question : a-t-on une situation d’interblocage ? 

 



EXERCICE 10. :   SUJET BAC 2024  
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EXERCICE 11. :   SUJET BAC 2024  
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EXERCICE 12. :   SUJET BAC 2023  
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